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Noiilijfmo Vtro 

Francifco Robartes, 

Mathsmaticarum Scicntiarum Fautori fusnmo. 

ORTATU tuo^ Vir NobiliJfime y Problcmata qu&dam 
ad Aleam Jpe&antia Jolvi, principiaque expojiii quibtis 
eotumjolutio innitatur j nunc autem ea RegAis Socio- 
^». _JL ^ath jujfu in hcem emitto. Hugenius, primus quoi 
fciam regnlas tradidit ad ifiius generis Problematum Sohtionm, qttas 
miperrimus atitor Gallus variis exemplis pulchre illujiravit 5 Jcd non 
videnttir viri clariffimi ea fmplkitate ac generalitate yji fuijfe quam 
xatura rei pofulabat : etettim dwn phres quavtitates incognitas ufur- 
pavt^ vt varias CoUitforum covdhior.es rcpr&fentent t calculum fuxtm 
mmis perplexum xeddunt $ dumque. Collujbrum dcxteritatem fempev &- 
qualem ponnntfkSnnam banc ludcrum intra limites vimis ar&oscvn- 
tiner.t. Metbvdus qua pctijfimtm utur^ ejl DoSrina Combinativmm 
qttaprobe inteUefta, Jacilhje prodit Soht.o plurium Problematum alio- 
qui difficiUlmorum •, verum buic methodo non ita memet adfrinxi^ quin 
aliqjiando Series infnitas etiamadbibuerim, pr&fertm ubi prioritas 
hiiendi cenfderanda venit. Series cutem if& vel fpcnte abrunmn- 
i7/r, wci TOtrftriantU? exatfe, vel ad verum convergunt. Pnblc- 
?nat&*tri*qu&tu i VirCiariJJ>me, mMflvend* propofuifli^ non 
fmniapta voluptate confieiy&Ji quid' lavdis s ex hh rebus mihi 
ft acceffurim, eorv.m Sohitioni, ct edo } pr&cipue debebitur. Si tibi 
iiceret, per teinpus qttodin Reipublic& emohwntum t.m utilitcr im- 
pcndi\ ea profequi qu& tibi animi obleBandi gratia ter.tata htnt & 
felki.admodumfuccejfu comperta^ nihil ad perfe&knem hvjns d'ffrha 
iefderaretur ; Jimtilqtie pateret quam fngulari ivgenii jcmnv.e em- 
neas, \:quaxqur bttjufmodi contemplationes cum feverktibus £?' via- 
joru momenti Jludiis viinimefnt incongru&. 

^ir Honoratiflime, 

Tui Obiervandflimus, 
Pwb. 16, 175 18. atque ObfcquentiflimuSi 

Abx. De Moivre, 
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I // fit numerus cafuum quibus eventus aliquis 
contingere poffit, &: q numerus cafuum quibus 
poffit non-contingere } tam contingentia quam 
non-contingentia eventus fuum habent probabili- 
tatis gradum : Quod fi cafus omnes quibus, e- 
ventus contingere vel non-contingere poteft, fint 

arque faciles 5 probabilitas contingentia:, erit ad probabilrtatem 

non-contingentiac ut p ad q. 

Si A & B, collufores duo ita de eventibus certent, ut fi cafus 
p contingant, A vicerit •, fin cafus q contingant, B vicerit, atq* 
fit a fumma depofita, fors feu expe&atio ipfius A erit -*p, fors 
vero feu expe&atio ipfius B crit 3* adeoque fi A vel B expe- 
Qationes fuas vendant, sequum eit ut pro illis recipiant «-.& 
jr q refpeaive. 

Si praemium aliquod a proponatur vi£tori concedendum, ita 
ut fi cafus p contigerint, praemium concedatur ipfi A, fin vero 
cafus q contigerint, pracmium ipfi B concedatur, atque A & B 
hoc paftum ineant, ut ante eventum, prsmium dividatur pro 
ratione fortium* A debebit fumere partem -^, B vero partem 

Si eventus duo nullo modo ex fe invicem pendeant, ita ut p fit 
numerus caiuum quibus eventus primus contingere poffit, & q 
numerus cafuum quibus poffit non-contingere •, 8t fit r numerus 
cafuum quibus eventus fecundus contingere poffit, & * numerus 
cafuum quibus poffit non-contingere : Mulciplicetur p ■+• q per 
r Jf s, St Produftum Multiplicationis, vbcpr + qr •+• ps 4- qs erit 
numerus cafuum omnium quibus contingentia &c non-contingen- 
tia eventuum inter fe variari poflunt. 

Ergo fi A & B inter fe ita de his eventibus certent, ut A con- 
tendat fore ut uterque contingat, ratio fortium erit ut pr ad 



Ee 



Sed 
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Sed fi A contendat fore ut alteruter contingat, ratio fortium. 
erit utpr + qr + jm ad qs* 

Si vero A contendat fore ut eventus primus contingat, fecun- 
dus autem non contingat, ratio fortium erit utpadfar + <F 
-fe'flfe. 

Et fiodem argumentandi modo, fi tr.es Vel plures fint eventus 
de quibus, A&Bcertent, ratio iortium invenietur Multipiica- 
tione fola. 

Si eventus omnes habeant datum numerum' cafuum quibus 
contingere poffint, & datum itidem numerum cafuum quibus 
poffint non-contingere, & fit a riumerus cafuum quibus eventus 
aliquis poffit .contingere, & b numerus cafiium omnium quibus 
poffit non-xontingere, & fit n numerus eyentuum omnium -, 
elevetur a -|- b ad poteitatem ». 

Et fi A cum B csrtet ea conditione ut fi eventus unus vel plures 
eo.ntigerifjt, i pfe A vicerit ; fin nullus, tum B vicerit ; ratio for- 

tiurn erit ut a -+- b\ n — b n ad b n 5 etenim terminus unicus. in 
quo a non reperitur eft b a . 

Si A cum & certet ea conditione, ut fi ev^ntus duo vel 
plures contigerint, A vicerit ; fin nu llus vei unus, tum B vi- 
cerit 5 ratio fortium erit ut a -+■ b\ n — b n — nab n ~ l , ad A» 
-\- nab n -i : Etenim termini duo in quibus aa non reperitur^ 
funt b" & nab n ~ l j & iic deinceps de c<eteris. 

P R O B. I. 

A & B- una tejfera 1'admtj ea. conditione^ ut fi A bn vel 
pluries, octo jaffibits tejfers monada jecerii^ iffe A vincat ; 
jm Jemel tanium^ <vel non, omninOj B vincai ; qu&nam erit 
ratio fortium ? 

SOL.U.TI O 

Quoniam eft cafus unicus quo monas contingere. poteft, ' & 
quinque cafus quibus poteft non-cpmingere, fiat a = i, §t b =j. 

Rurfus 
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Rurfus qttoniam funt o£b ja&us teflerae, fiat tt = 8, & erit 

J+b\ n __ £» —nd n - i ad £" ^ ««#»-* ut 563991 ad 101762 J. 
iioc eff, ut 2 ad 3 circiter. 

P R O B. II. 

A(^B ftngulu globu ea conditione certant, ui quiglobum 
proi>ius ad metam mijerit) unum ladtim, vincat ', jam pofi 
ludos aiiquot peracios^ ipfi A dejunt iudi 4 quo niinus victor 
abeat y tpft .<vevo B, 6 : at ea ifi rpfim A ifrmitnnfiis^globis. 
dexteritaty afjbrj Hiimfom ad jcrfem ipfim B at 3 ad~i % 
fi de unico ludo contenderent ; fu&n&ni efi ratio fortium in 
caju propofitp ? 

SOLUTIO 

Quoniam ipfi A defunt 4 ludi quominus vf&or abeat, ipfi vero 
B 6, fequitur fore ut certajnen futuris conclndatur ludisadplu- 

rimum 9, videiicet fumma deficientium ludorumminus unitate 5 
ergo elevetur a •+ £ad poteftatem nonam, Ksec erit, a» 4- <ja % b 
4- \(>cflbb ■+ 84a <5 &3.-f i26a$b* + I26a*b* + 84^^+ $6^7 
4- cui> 3 4- £?. Et fumantur pro A termini omnes in quibus a ha- 
bet 4 vel plurcs dimenfiOnes, &pro B termintomnes in quibus 
B hibet 6 vel plures dimenfiones, ergo ratio fortium erit ut 
a9 4, 9 fl8;; ~\- 76aibb 4- 843^3 4 r i26a5^+-i- Ii6a*bs ad 84<z 3 3 6 
4- 36^74. 9^ 8 4- R Exponatur « per 3, &c b per 2, & 
habebitur ratio iortium in numeris, videlicet 1759077 ad 
194048. 

Et gerieraliter, pofito quod p&q fint numeri deflcientium lu- 
dorum refpe&ive ; elevetur « 4- b ad poteftatem p -+■ q — i, 
& fumantur pro A & B refpe&ive tot termini quot ipfis defunt 
ludi reciproce, hoc eft, pro A fumantur tot termini quot funt 
unitates in 2, pro B vero tot termini quot funt unitates inp. 



PROB. 
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P R O B. III. 

Si A & B fingalis globis /udant, & ea fit iffius A in mit- 
tendis globis dexteritas y ut poffit ipfi B duos ludos ex tribus 
largiri ', quaritur quxnamforet ratia fortium fi de ludo an» 
contenderent. 

SOLUTIO. 

Sint fortes quafifitae ut zad r, &elevetura+i adCubum; 
hic erit, z* + %%% 4-jz + i. Jam cum A poffit duos ludos 
ex tribus ipfi B largiri, A in fe id fufcipere poterit, ut tres ludos 
continuos vincat, adeoque fortes hoc iri cafii erunt ut 2* ad 3x2 
4- 3* + 1. Ergo zJ = ?«z +321 + 1. Sive 2s' = z» ■+ 32» 

4- 3* + 1. Ergo %v 2 =s/-f- 1, adeoque » = "» — - — : Igi- 

vY— i u 

tur fortes quaefitae erunt r~~ & 1 refpe£tive. 

V2 — 1 

Et generaliter, fi ea fitipfius A dexteritas, ut poffitaequali 
ibrte in ie fufcipere ut n vices continuas vjncar, Apoterit de- 

ponere » contra 1, fbre ut fcmel vincat. 

V2 — 1 



PROB. IV. 

Si A pflit <equa forte unum ex tribus ludis ip/iB /argir/, 
quaritur ratio fortium ipforum A & B cum de ludo unico ccn- 
tenduntf boc efi requiritur ratio dexteritatum. 

SO L U T I 

Sit ratio dexteritatum ut z ad 1. Si autem A unum Iudum 
ex -rbus ipfi B largiatur, ergo fufcipit A fe ter vifturum, pri- 
uiquam B bis vicerit 5 elevetur itaque *.+ 1 ad poteftatem 

qudiwm, 
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quartam, videlicet, 2.4+4x5 + <5zs + 4*+ i, ergo ratio for 
tkm erit ut x+ •+• 4*> 3 ad 6zx + 4Z + 1 ; Ergo cum aqua Ibrte 
contendant, fiat x 4 + 4* 3 = 6*x- + 4^ + 15 Qua sequatione 
foluta, obtinebitur x = 1.6 prope. Ergo ratio dexteritatum 
efit circiter ut 8 ad f. 

P R O B. V. 

Invenire qaotenis tent&minibus futurum fit probabile eventus 
ttt aliquk contingat, pcjito quidfint cafus a quibus primo tenta* 
mine contingere poffit, & cafus b quibuspoffit noncontingere, 
ita ut fi A & B de eventu contendantt poffint A & B <eqmr 
forte eventum affirmare & negare. 

SOLUTIO. 

Sit x numerus tentaminum quibus eventus aliquis pofiit 
aiquali expe&atione contingere vel non-contingere, ergo per 

jam demonftrata. erit a+b\*—b* = b\ five a+lf = 2&% 

erg0 * = — i&2 

Log. a t b - Log. b 

Infuper refumatur atquatio a + b\ x = ib x , & lit a : b : : 1: j, 

8t sequacio migrat in iftam, 1 + —l* =2. Elevetur 1 +y ad 
poteftatem #, ope Theorematis Neutoniam, & fiet 1 4- .—-. 
4. *. x £rl 4. _f_ x -— x ~ &c. = 2. In hac acquatione 

~ I zqq ' 1 2 3?» ^ 

fi fit 5 = 1, erit x = i}'fij.fit infinita, erit x infinita. Sit 
* infinita, ergo aquatio fuperiorfiet, » + y + i^r + "§*" 
&c. = 2. Iterum fit ■— = x, &: erit 1 + * + 4.XX + 4* 5 

&c. = 2. Sed 1 + x + 4- xx + t* ! 8«- eft numerus cujus 
Logarithmus Hyperbolicus eft x, ergo x = Log. 2. Sed Loga- 
rithmus Hyperbolicus ipfius 2. eft .7 proxime, ergo x = .7 
proxime. 

F f Igituc 
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Igitur ubi q eft r^ erit x = iq j & ubi g eft infinita, erit 
* = .7 2 proxime. 

Jam ergo definivimus limitas ar&iffimos intra quosratio» 
ad # confiftet, etenim ratio ilia orditur ab aequalitate, & cum ad 
infinitum eft prove&a,deiinit tandemin ratione 7 ad 10 proxime. 

EXEM P.- I. 

Inveniendtm Jit quotenis jaUibus A fufcipere infe gejft, ut Iftas 
monadas duabus tejferis jaciat. 

SOIill TIO* 

Quoniam J' habet cafam unicum quo duas monadas jacete 
poffit, 8c 35 quibus illas non jaciat, eritg=3j •, Multiplicetur 
igitur 3jper.7, &: prcdu&um i\.% indicabit numerumja8:uum 
qusfitum foreinter 24 8c 25-. 

EX.EMP, IL 

Inveniendum Jit qnotenh jaSibus A fufcipere in [e pojfit, ul 
ires monadas tribus tejjeris jaciat. 

SOLU T 10. 

Quoniam A habet cafum unicum quo monadas tres; tribus 
tefferis jacere poffit, & cafus 21 f quibusillas non jaciat ; Mut- 
tipliceter 215; per <7, 8t produftum 150.5 indicabit numerunj 
jaftuum quatfitum fore inter 150 & ijj. 

lEMMi 

Invenire numerum cafuum quibus datus punBormn numerm dato 
leferarum numero, jacipojjjt. 

SOLUTIO, 

Sit p + 1 datus pun&orum numerus , , « numerus teflera- 
jum, Jnttmems facierum in teflera; fiat^— /= q t 0— /==»", 

r—f 
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r.^/s=s, s«~/=5i, &e. Numerus caftum quatfftus etit,. 

+ i-x f -=-'xt- 2 &c. 
_I x izixii 2 &c.x-f. 



I 2 3 

123 123 

&C. 



Quam feriem continuari oportebit, donec aliqui fa&orum 
fiant vel acquales nihilo, velnegativi. . 

N B. Tot fa&ores fingulorum produftorum, ^xt-V^2 
&c. - x — x r= ?- &e. ~ x — x ^ &€. fumendi funt, quot 
funt unitates in »— 1. 

PRAXIS 

Requiratur, v. g. numerus cafuum, quibus 16 punfta ^teffe- 
ris jaci poffint. 

+-.___ x-ii-x-ii- = + 455 

1 1 2.3 

__2_ x _L-x-Z-x-±- =-536 

Jam 4J5 — 336 +4 = 125. Ergo 12? eft numerus ca«> 
fuum qu_fitus. 

Requiratur numerus cafuum quibus j% pua$a 6 tefleris jaci 
poffintt 

, _!_ * _Li_ *_i_- x -H- »-_£- = + 200? 

1 • j 2 3 4 5 

_____ x___x--- x __- x-i-x4~— K 6 

Jam 2002 — 336 b= 1666 numeruscafuumqusfitus.' 

Requi- 
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Eequuatut numerus cafuum qitfbus 27 pua&a 6 tefleris 
jaci pbffiht. 

+ fx^xf X a x f = + < 57 8o 



2o ip .. 18 „ 17 «,15 



pX— x— x— x .-— x T = — 93024 

+ -r x 2 r x T - X .4' N .T^" 1 x t =+ 30030 

r x X x ~ * x 5i x r x T 112 ° 

Jam 65780 — 93024 .+ 30030 — 11 20 =- 1666 numerus 
cafttum quarfitus.. 

C0R0LLARIUE 

Punfta omnia aqualiter ab extremis diftantia habent eundem 
numerum cafuum quibus producanturj adeoque fi numerus pun* 
ftorum datus vicinior fit majori extremo quam minori, fubtra- 
hatar jiumerus ifte.ex fumma extremorum, & inveniatur nume- 
rus cafttum quibus refiduns numerus producatur, ■&'_« one" 
rafto brevior. F " 

E X E M P. HJ. 

Invenite quotenU jaSibus A fufcipere]in fe pofftjit i f sm 8a 
6 teferts jaCtatl '* 

S OLU t 10. 

-» ferolSf 3 B S ^^ft Jacempoflit -, }f PmSki 
U 44990 qurbfls 111* non jacfat, dividatur 44990 per iW 
& quotus 27 ent = q. Ergo multiplicetur 27 per .7 & pro ! 
duaum^mulripHcationis i8.9iindk3bit numemm -toftuiim aux- 
iixum efle 19 fere. H 



P R O B, 
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P R O B. VI. 

hrvefiire quoienis tentaminibus futurum fit probabde^ut cven~ 
tus aliquis bis contingat, pofito quod fint cajus a quibus pritne 
tentamine contingere pojfit, & cafus b quibus pojfii non-con- 
tingere ; ita ut fi A & B de eventu contendant^ pojfint A & 
B #qua forte eventum afflrmare & negare, 

SOLUTIO 

Sk .v numerus tentaminum, ergo per jam demonftrata pateblt 
fere a + b\ = 2b x + iaxb x ~\ Sive fariendo a : b : : i : ?, 
i + —1* = 2 + 7". 1°. Sit q~ 1, & erit # = 3. 2 . Sit 
q infinita, &£ erit x infinita : Pone x infinitam, 8c ~ = z, & erit 
i + * + 4* 1 + } r~\ &c. =2 + 2«, adeoque a = Log. 2. 
4- Log. r+^ j jam fi Log. 2. vocetur >, asquatio ifta in hanc 
Fluxionalem transformabitur ~ = v. Si autem valor ipfius x 

inveftigetur per Poteftates ipfius.y, invenietur z = 1.678 proxi- 
me, ergo x femper confiltet intralimites 3? &c 1.678? ; fed x 
citiflime converget ad 1.678?, adeoque fi g ad 1 habuerit ratio- 
nem non adeo parvam, poterit afTumi * = 1.678?. Si vero fit 
aliqua fufpicio-ne x fit jufto rrrinor, fubftituatur ipfius valor in 

squatione 1.+ AJ* = 2 + -3p_ & notetur error,. fi quis fit 

notatu dignus, tunc augeatur_ x aHquanturu-m, & fubftituatur 
valor fic au&us pro x in pratdi&a atquatione, & notetur novus 
error, & ope duorum errorum, valor ipfius x poterit fatis 
accurate corrigi. 

G g BXSMP. 
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E X E M P. I. 

Bivenienhm fit quotcnis vkibvs, A in fe fvfcipere pojpt, ut trcs 
monadas, trihis tefferis bis jaciat. 

S O L U T I O. 

Quoniam A cafum habet unicum quo tres monadas jaciat, 
St 215; quibus illas non jaciat, erit q = 21$ : Ergo multiplice- 
tur 21 f per 1.678, 8£ produftum multiplicationis 360.7 indi- 
cabit numerum jaQuum quatfitum, fore inter 360 Sc 361. 

E X E M P. II. 

Invenieninm ft qnotenis vicibus, A in fe fufcipere pofit vt 13; 
pun&a, 6 tejferis bis jaciat. 

SOLUTIO. 

Quomam A habet cafus 1666 quibus jacere poffit 1? punfta, 
Sc 44990 quibus illa non jaciat ; dividatur 44990 per 1666, & 
quotus 27 erit = q ': Ergo multiplicetur 27 per 1.678, & pro- 
du£tum multiplicationis 47.3, indicabit numerum jattuum 
quajfitum, fore inter 45 & 46. 

?RO B. VII 

Invenire quotenis itntaminibus faturum fip probabi/e, ut 
iventus aliquis t ter 7 qutaerj quinquies, &c. contingat , pofito 
fuod fint cafus a quibus pimotentamine contingeye fof$t y & 
cafus b quibm pojffit non-contingere. 

SOLUTIO. 

% Sit x numerus tentaminum quaefitus 5 8t ex jam demonftra- 
fts fi dextripliei eventu contendatur, fafto a-.b::i:q t erit 

1 + 
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i + -Lf ^m+f + fx^ 1 . Si de quadruplici, 



--.* 



continuatio iftarum atquationum eft manifefta, Jam in priori 
aquatione, fi fic g = i, erit x = 57 ■, fi vero q fit infinita, vel 
ad unitatem habuerit rationerh fatis magnam, atquatio prsdi&a, 
ponendo f = *, migrabitin iftam * = Log. % + Log. i + z 

+ j.»» vel in iitamFluxionalem pofito Log. 2 = y, -t-^ — 
r * ' •" j+^+^ 

=ji ^ ubi reperietur % = 2.675 proxime 5 ergo x fernper 

confiftet intra 57 & 2.6752- 

In arquatione pofteriori, fi q fit = ,, erit # = 77 j fi vero 
« lit infinita, vel ad unitatem habuerit rationem fatis ma- 
gnam, erit % = Log. 2 + Log. 1 + % + 4.** + 4.»» , vel 

—1—4 ^/^4- .,. =j, uoi reperietur z = 3.67T97 proxirae } 

& par eft ratio omnium fequentium, & iimites femper appro- 
ximant ad rationem numeri binarii ad unitatem, 

TABELLA LIMITUM. 

Si de eventu fimplici contendatur, numerus tentaminum 
erit intra iq & 0.691% 

Si de duplici, intra 37 & 1.678? 

Si de triplici, intra $1 & 2.6752 

Si de quadruplici, intra 77 & 3.67192 
Si de quintuplici, intra $q 8t 4.672. 

Si de fextuplici, intra Uq 8c 5.6682 

Si de pluribus, quorum numerus fit ?.% contendatur 5 mode 
w & 2 ad unitatem habuerint rationem fatis magnam, conjeau- 
ra de numero tentaminum non multum a vero aberrans facite 

fiet, ponendo numerum tentaminum _=_ -—2- Etenim * cito 

convergec ad limitem minoiem, 

C K U t>. 
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P R O B. VIII. 

Tres collufores A, B, C, fingulis globis certant, ea condi- 
tione ut qui primus datum ludorum numerum vicerit depo- 
fitum lucretur ; jam pofi indos aliqitot peracJos t dejunt ipfi 
A, i ; ipfi B, z ; ipfi C, 3 ludi\ rationes %'ero dexterita- 
tum funt ut a, b, c refpecJive, qu£ritur ratio expectatiomm, 

SOLUTIO 

Elevetur a + b -f c ad poteftatem quartam (etenim 4 ad 
plurimum ludis certamen neceiTario concludetur) hac erit, 
at? -1- 4«?^ 4- 6aabb -f 4^ -f- £+ -f qaic -f \2aabc -f 6aacc 
-f 1 2<*£cc -f dbbcc -f 4*c5 -f c+. 

'Termini a* -f 4^ -f- i2<m£c -f 41^ + nakc, ubi a ad 
dimenfionemxque altam ac eft numerus ludorum ipfi A defi. 
deratus, vel altiorem afcendit ; & ubi b Sc c ad pauciores di- 
menfiories, quam funt numeri ludorum ipfis B 8c C defiderati, 
afcendunt j componunt partem expeclationis ipfius A. Eodem 
modo termini A*-f ^c -f 6bbcc componunt partem expeclz- 
tionis ipfius B. Et termini ^bc* -f c* componunr partem ex- 
pecfationis ipfius C : Reliqui omnes termini funr tommunes, 
& ita dividi debent, ut partes illse omnes quae favent uni coJIu- 
ibrum illi ipfi tribuantut. 

Jam cum ipfi A defit 1 Iudus,. ipfi B 2, ipfi C 3, partes iiis 
omnes in quibus a dimenfionem i ara vel alriorem aflecutus 
fuerit, priuiquam b 2 ani &c c.?* m afTecuti fuerinr, rpfi A 
favent -, &c eadem eft ratio partium qua: ipfis B & C favenr, 
adeoque fi terminus 6aabb in partes fuas aabb, abdb, abfa, baab, 
Jbaba, bbaa, fit divifus, partes 5: priores.ipfi A func tribuenda: 
pars unica pofterior ipfi B 5 ergo jam faabb addi debebit expe- 
clationi ipfius A, 8c jaabb expeftationi ipfius B. Si terminus 
4«J>3 in partes fuas abbb, babb, bbab, bbba, fit divifus. pars 
prima 8c ftcunda favent ipfi A, pars tertia &c quaru faver ipfi 
B, adeoque 2ab* utrique ett tribuenda 5> gi terminus izabbc in 

partes 
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partcsTuas fit divifus partes 8 ipfi A, partes vero 4 ipfi B funt 
tribuendae fi terminus 4<*c } in partes fuas fit divifus, partes 5 
fpfi ATunt tribuendae, pars vero unica ipfi C, adeoque expe- 
ftariones totales. jarn erunt 

x a . «* 4- $<*=b + S aa t>b + 2^5 + uaabc -{■ ^o .4- 6<mcc 
4- %'abbc -{■ Aach 

2 a . i+ 4- Atf?c 4- .6W>oe -\-aabb 4" 2«&* Hr 4«ifc. 

3» . 4^c5 4- '"cj 4- c 4 - 

Sit . n numerus deficientium ludorum, p numerus colluforum , 
rationes expe£tationum ut «, b, c, A, &c. elevetur «+Hc 
4- A, &c. ad poteftatem « + i-p, 8c eodem modo procc- 
datur. 

P R O B. I*. 

A & B affumentes uterque 1 1 nummos , ludunt tribus 
tefferis, hac conditwne, ut fixi puntta jaciantnr, A tradat 
nnumntimmum ipfi.B., at ft 14 puncta jaciantur, B tradat 
nnum nnmmum ififi-A, & ut iile ludum vitfurus fit qui 
primus nummos habuerit omnes : gu<eritur ratio firtis ipfim 
A ad fortem ipftus B. 

SOLUTIO. 

Sit p numerus nummorum quos uterque fingulatim affumit, 
fint a 8. b numerus cafuum qutbus A & B refpeaive num- 
mum unum obtinere poffunt, K ratio fortium erit ut aP ad 
to • hoc in cafu eft p = 12, a = 27, b = 15 •, five cum fit 

' 1? :: 9 -. 5, fiat a = 9, b = ?, adeoque ratto expeaattonum 
erit'ut 9» ad 5 11 , five ut 244140625 ad 282429536481 qualem 
Hugenw fbre afTeruit. 

SOLUTIO GENERALIOR. 

Sit p numerus nummorum ipfius A, g vero numerus num- 
morurn ipfius B 5 & A in fe fufcipiat ut prius w"»«ios | quam 
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B mimmos p Iucretur, erunt fortes ut ai x aP — b? , ad 

bt x ai -~bi . Fingatur enim A nummos habere E, F, G, H, 
&c. quorum numerus £ ; & B nummos babere I, K, L, &c. 
quorum numerus q ; fingatur infuper, valorem cujuflibet rium- 
mi efle ad valorem fequentjs ut a -ad J> ? ita- ut E,F, G, H, L, 
K, L, fint in progreffione Geometrica ; his ira pofitis, poterunt 
A & B qualibet vice deponere nummos quorum valor fit propor- 
tionalis numero cafuum quibus aher alterum vincere poflit -, 
etenim prima vice poterit A deponere H, B vero I ; at H ad I 
eic hypothefis eft ut a ad b ; ergo jam A & B arquali condi- 
tione certant ; fi vicerit A, poterit iile deponere I, B vero K ; 
fcd I ad K ex Hypothefi eft ufr a ad b ; fin B vicerit, poterit 
Adeponere G, B vero H, quorunr ipfbrum G & H ratio eft ut 
a ad b, & fic deinceps. Ergo quamdiu A & B certant, femper 
certant aequali conditione : Igitur eorum expe&ationes funt inter 
le ut fiimma terminorum E, F, G, H, &c. quorum numerus eft 
jp, ad fummam terminorum I, K, L, quorum numerus eft q 5 

hoc eft, ut ai xaf — bP ad bP x alT^bk , quod facile con- 
ftabit, fi fummentur progreffiones iftae Geometrica: : Jam pofito 
quemlibet nummum effe ad fequentem ut a ad £, non exinde* 
mutantur probabilitates vincendi, ergo pofito, valorem nummo- 
rum effe aequalem, probabilitates vincendi, fcu fortes ipforum 
A & B etiamnum erunt in iHa ipfa ratione quarh determi- 
navimus. 

Maxime cavendum eft ne Problemata propter fpeciem ali- 
quam affinitatis inter fe confundantur. Problema fequens vi- 
detur affine fuptriorj, 



PROE 
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PROB. X. 

C affumptis 24 calculis, tres tejferas jaciat \ jam quoties 
27 puncJa jecerit, tradat calculum unum ipfi A, quotiesvero 
l^ptmcfa jeserip^jra^at [calculum unum ififiBf at A. & B 
hoc pacio certenty ut ■ fui frior calculos 12 hdbuerit, depofitum 
okineat ', quaritur ratio empeftationum. 

Problema iltud a fuperiore in-Tioc d!ffert s cjuod 23 ad pluri- 
mum tefferarum jadttbus, ludus neceflario finietur j cum ludus 
ex lege fuperioris probjemaris, poffet irt aeternum continuari, 
propter reciprocationem lucri 8t ja&urae fe invicem perpetuo 
deftruentium. 

SOiUT 1 0. 

Elevetur «4- b ad poteftatem ,2? an y & termini. 12 priores 
erunt ad 12 pofteriores, ut expeEtatio ipfras A ad J expe&atio- 
nem ipfius B. 

V R O B XI. 

Tres coliufores A,B,C, ajfumentes duodecim calculos y quorum 
4 albiy & 8 nigri Jint, ludant bac condkkm t uf qui primus 
ipforum, velatis oculis, album calculum elegerit y vincat, & 
ut prima eleclio ftt penes A, fecunda penes B, tertia penes 
C ; & tum Jequens rurfus penes A, &■ fic deinxeps ordine : 
Qgaritur quanamfuturafit ratio fprtiumipforum A, B, C. 

SOLUTIO. 

Sit % numerus caleulorum omnium, a numerus alborum, b 
numerus nigrorum, 1 fomma depofita, feu prsmium vi&oii 

concedendum. 
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i ", A fiabet cafus a quihus album, St cafus b quibus nigrum 
eligat, adeoque ejus expe&atio ex prima ele£tione oriunda eft 

■ a ,- five ---• Igitur fi ~ ex i fubtrahamr, valor refidua- 
rum expe£tationum erit i — «- = ~ = — • 



2°. B habet cafus a quibus album, & cafus b — i quibus 
nigrum eligat ; fed prima eleftio eft penes A, 8c incertum eft u- 
trum ille vi£turus fit nec ne, adeoque pratmium refpe£tu ipfius B 

noneft i, fkd tantummodo j, igitur illius expe£tatio ex fe- 
cunda ele£tione oriunda eft. ' 



a «+-.r£ _* ,. s « x » — 



i 



Subtrahatur ;-j-^=- ex — , & valor refiduarum expe£tatio 

. nb —b — ttb h X' i— t 

num ent - = X — ~ - . 

« X „ — i „x«-i 

3, . C nabet 'cajfts^ quibps alburn, & cafus b — 2, quibus 
nigram' efigar, adeoque ejus expe£tatio ex tertia electior.q eft 
a X b Xb~~~~ 
» X n~~l X ^-T~ 

4°. Eodem modo A habet cafus a quibus album, & cafus 
^ — 3 quibus nigrum eligat, adeoque ejus expectatio ex quarra 

, o . . ax bx b~~~i x ^T^ „ 

ele£hone ent - — - ■- t _ - _ Et fic deinceps de 

csteris. 
Scribatur ergo feries 

7^T P + 7=7 <*'+ 4~ a R + £*■ S &c. ubi P,Q, 

K, S, gcc. denotant tefminos pracedentes cum fuis fignis -, & 
fiimanr-jr tot termini hajus feriei quor funt unirates in Hi 
ferenim nonptures erumr eie£ticnes quamfunr unirates in b-\- 1) 
"Et fumraa rtettiorum oihoimaa, inrermiflls, binis, terminorum., 

inci- 
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incipiendo ab -f , erit tota ex|>ea«tio iptni6 A, fumma tertio- 
rum itidem omnium incipiendo a -— P, erit tota expe&atio 
ipfius B j fumma tertferum omhiom ihcipMendo a ^— Q_, erit 
tota eXpeftatio ipfius C. 

Si plures fint collufores, A,B, C, D, &c. five calcuium-urfliBis 
iive plures, five eundem calculorum numerum, five diverfum 
unaquaque vice elegertnt,. iliortfm, expe&ationcs, ope praxeden- 
tis feriei, /aciii negotio itidem determinabuntur. 

Sed ut ad cafum>ia Problemate propofirpm revertamur, ;fia,t 
=4, >==$, "ajs= ja-, 8t feries genesalis jaoa itv iftam 

migrabir, T % +>£•*-+ -rVQ. •+,£» +4* '+ f * ■+ I V 

.+ 4 X + * ¥. 

Sive in alteram iftam (multiplicando terminos omnes per rra- 
merura iftum qui toikjrtdisrira&ionibus magis idoneus judka- 
bitur, nempehoc in cafu per 450) 

ii j + 120 + 84 + 56 rfe ^54--»o~VV i4-4;4 + *• 
adeoque tribuantur ipfi A, 115-+ ■ y£ +1 10 , ^*^? 1 » ipfi B» 
120 -V- 35 + 4= »59 i ipfiC, 844- 20 <+i 55 105. Adeo* 
queexpettationeseruntut 231,, i?fe lofr-tayeut 77,53, 37, 

Si numeruscafuum quibus A^jC-VelfColiluibres^uotcunqw 
vincere poffunt, tandem aliquando exhauiiatur, exprefliones for- 
tium erunt finitae. 



PROB 
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P R. B. XIL 

Si eollufores tres, &> #, C, vicibus fuis Dodecaedro» 4 
albis JaciebuSy & 8 nigris t jaciant, ea conditione ut qui 
frtmus faciem albam jecerit, vincat ; quaritur ratio exj>e- 
etationum. 

SOLUTI 0. 

Ratiocinia circa hanc Propofitionem eadem funt atque illa 
quibus uti fumus in prarcedentij fed cum jaftus Dodecaedri rii- 
hil detrahant de numero facierum, prd b — 1, b — ''_, b~ j», 
b~— 4, &c. K-r-iji* — 5, *-*-3> n r— '4i &C» fubftituanrur 
b & n reipe&ive, & feries pracedentis Problematis. evadet. 

v +■ 4 + ,4 + 4 + # + -£- &c - q«?' *»<*• 1» 

infinkum eft continuanda. Et fiimendo tcrtios quolque termi- 
nos, expe&ationes erunt 

-^- + — r- t —5— &C. 
*b\> . _. ah< »..-£* ___ 

Sed termini ex quibus , expe_tationes fingula: componuntur 
funtin progreffiorie geometrica, & ratio cujuflibet termini ad 
ftquentem eadem eft in fingulis ieriebus, nempe ut n~= ad b~ ; 
ergo famma: ferierum funt ut primi ferierum termini, nempe ut 
T" » -£:•> TT > five ut »«, *«, JK Hoc eft, in cafu iftius Pr^- 
blematis, ut 9, 6, 4. 

COROLLARIUM. 

Si plures fint collufores, A, B, C, D, &c. iifdem conditioni- 
bus ac fupra certantes, fumantur tot termini in rarione » ad b % 
quot f.n: collufores, 8c termini ilii denotabunt expeftationes' 
collufotura refpe&ive. 

P R O B. 
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pkob. xin. 

Ad*B ludant binis tejferis, hac conditione t ut A vincat 
fi funftum fenarium jecerit ; B, fifeptenarium. A primo 
jatJum unum injtituat, Aeinde B duos JaBas fimul ; tum 
rurfus A duos jaffus, atque fic demceps, donec hic vel Me 
viBor evadat : Quaritur ratio fortis ipfius A, ad fortem 
ipfius B. 

S L U T I O 

Ponatur a numerus~cafuum quibus ,A vincere poffit, & b nu- 
merus cafuum quibus B vtncere poffit, « numerus variationum 
in tefferis datis * fit infuper n — a = d y & n — b = e 5 fit e- 
tiam 1 pracmium vittori concedendum. 

i 8 , .A habet cafus a quibus vincere poffit, & caius »— a 
quibus non viricat, adeoque iilius expeaatia ex prirrio ja&u 
oriunda eft ~ 5 igitur fi -£- ex 1 fubtrahatur, valor refidua- 
tum expe&ationum erit 1— -J- = — = — . 

z°. Si B ad jaftum foum perveniat, ejus- expe&atio ex jafta 
ipfius oriunda, erit — ; fed quoniam incertum eft utrum ille 
ad ja&um fuum fit perventurus nec ne, expe&atio — minuenda 
eft in ratione d ad n $ Etenim pracmium illius refpe&u, non 1, 
fed tantummodo — cenfendum eft, adeoque expe&atio ipfius 
B priufquam A ja&um fuum inftituat, erit -—■ 5 fubtrahatur 
ex — , & valoi* reliduatum expe&ationum erit ~ — — 

n » * n m 



nn 



nd-ld _ ed 

nn 



3°. Eodem argumentandi modo, expe&atio ipfius B huic no- 
viflimaE deinceps fubfequens, eft -^f-r 

4°. Et 



(m) 

4 # . Et expe&atio ipfius A huic fubiequens, eft -—- • 

j°. Et expe£tetio ipfius A huic demum fubfequens eft ^r, 
Et fic deinceps de ca:teris 5 adeoque erunt 

ExgeBationes omnes ipjtus A 



■ , d«d . aeedd 
T 7*" T ~^?~ 

+ ae*d"i g£^j4 

—7« r — 

, gf^*5 1 «*«<* 

T a ii T B i }' 
&C. 

Jam lepofito parumper primo termino -~, columna prima 
perpendicularis conftituit progieffionem geometricam infinite 
decrefcentem, cujtis Jumma eft -^—^ Refumatur primns 
terminus --, ifqtie addatur fumma: progreffionis, & aggregatum 

• naeed t <»«4 — geedd 
tni nxn*-ttaa ' 

Columna fecunda conftituit progreffionem alteram Geome- 
tricaui, cnjus liimma eft ^fr^s» 

Samflia 5gitur expeaationnm ipfius A eft ^l-Zi * 



ExjieBathnes omnes ipjms B 

bd , led 

nn T „} 



heedi . fe3rf? 
"'■«/«■' ""** »? 

tf4rff _p fefjt 

„io T A , 1 

Sax, Summa 
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Somma primae columnae eft ^~iT \ 
Summa fecundac columnae eft -MsL-. * 

n^-eedd • 



Adeoque fumma expeftationum ipfius B erit ~^ z 



tdm ibdiii 



eedd 



Ergo ratio expeclationum erit, ut aeedj-an* ad bdnn+bden. 

Si pro a y b y n,d, <?, fcribantur 5, 6, 36, 31, 30, refpe&ive, 
exprimetur ratio quadita in numeris, nempe ut 103 jj ad 
12276. 

COROLLARIUM. 

Si numerus cafuum quibus collufores vincere poflunt, num- 
quam exhauriatur, adeo ut ludus poflit in infinitum continuari, 
iratamenut collufbres, propteriftamcontinuationem, ponantur 
aliquando in iifdem circumftantiis in quibus antea fuerunt j ex- 
prefliones fortium finitse erunt. 

P R O B. XIV. 

dffxmptis 1 2 cdculis, 4 albis, & 8 nigris, certet A cum 
B fore ut veUtis ocults, fi 7 calculos exemerit, eorum 5 
albi, fint futuri : Qutritar ratio expecfationis ipfius A ad 
exptciationem iffius B. 

SOL U TI 0. 

i D . Inveniantur cafus omnes quibus 7 calculi ex 12 eximi pof 
fint •, cafus erunt 792, ut patet ex Do&rina combinationum. 

1 2 3 4 5 <S 7 /7 

2°. Seponantut 3 albi, & inveniantur cafus omnes quibus 4. 
nigri ex 8 iis adjungi poflint -, cafus illi erunt 70. 

^r* 2 x ~ + 7 ^ . 

K fc Quomam 
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Cgnomam autem 4 /unt cafus quibus % albi ex 4 poflinteTigi, 
multiplicetur. 70 per 4, adeoque cafus .erunt . 2.8.0, quibus. 3 
albi cum 4 nigris pcffint eximi. 

9°. Ex lege ludorum, iile qui in fe fufcipit ur efFeclum ali- 
quem producat, etfomnum victor cenfetur, fi eftectum pluries 
pyoduxerit quam in fe fufcepem, nifi contrarium expreiie fit 
cautum, adeoque fi 4 albi cum 3 nigris exirnantur, A- vi£tor 
cenfendus eric ; Igitur ieponantur 4 aibi, & inveniantur cafcs 
omnes qaibus 3 nigri ex 8, 4 albis adjungi potfint ; cafus iiii 
erunt %6. 

_ 7 _ >V ,___X- £6. 

- V s - igitur A cafus habet 280 4- $6 =_ 536, quibus vi£ror 
evadat : Subtrahantur cafus iiii ex 792, & cafus refidui erunt 
456 quibus B vi£tor evadere poflit : Ergo ratio fortis ipfius A, 
ad fortem ipfius B, erit ut 336 and 456, five ut ^ad 19. 

GENERALITER. 

Sit « numerus calculorum omnium, a numerus alborum, 
h numerus nigrorjim, c numerus quem A eximat ; & erit 

Numerus Cafuum omnium 

-i- x^ *-^*^ x^ x^- te . qua: fe. 
ries continuari debet ad tot terminos quot funt unitates in c. 

Numerus cafuum quibus A calculos c eximere poteft ablque 
ullo albo H 

___*____ *____„ ____*____* ___: a^ 
~x-~x_~* _^x__x___ 8cc 

Numerus cafuum quibus A calciilum unumalbum exlmere 
pcteft 



___*-___. xi_L ______ ____**. _ • 



Numeru. 
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Numsrus caflmm quibus A calculos duos albos eximere 
J_ x izi^ : ±2. x i^L &c. x-^-x^- 

i . 2 34 12 



fvjmerus caiuum quibus A calculos tres albos eximere 
poteO: 

b 
■X 



*' i^ K itL.fe£ C ." x— x-^x^- 



i 



Numerus cafuum ■ quibus A calculos quatuor albos eximere- 

potelt 

x — &C. X — - X — — X — - — X — -i- ' 



Et fic deinceps. 



P R O B. XV. 



s. 



A, B, C, ??"<?j collufores) quorum dexteritas fmt aquale. 
deponant fiwuli r , & iftis conditionibus certent ; i ° . Vt 
illorum duo ladum incipiant ; 2° . 1# viiJus loctfm fuum 
tertio cedat, itx ttt ille tertius jam cum vitfore contendat^ 
qu<e conditio in pofierum femper ftt obfervanda 53°. Vt vi- 
Etus femper multetur fumma p qu<e depcfito augendo mfer- 
viat ; 4 . Vt ille depofitumfic gradatim auffum, totum oh- 
tineat, qui altetos dtios fucceffive vicerit. Qgaritur quanto 
melior vel deterior fit fors ipforum A & B, quos ludum in*- 
cipere ponimus, quam tpjius C. 

S O L U T 1 0, 

Eonatu? ludum in infinitum continuati poffe, hoc pa&c» 



A vw* 
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A vincit B *» 
C vineit A 
B vincit C 

A vincit B 
C vinck A 



r 3 +p 

3 + ip 

3 + 3P 

3 + 4P 

3 -I- %P 



B vincit C ■* Depofitum < 3 + ty 



A vincit B 
C vincir A 
B vincit C 

&c. 



3 -t- 7^ 
3 + 8p 
3 + 9P 
l &c. 



Sit R fpe£tator aliquis, qui poftquam A vicerit B femei, 
roget A an velit fummas quas ie obtenturum fperat ipfi ven~ 
dere, & quanti illas aeftimet, cui A annuens refpondear, 

Cum jam vicerim B, eft iriihi xqua fors utrum okineam 
vel non pbtineam 3 + 2p, adeoque fumma ifta valet $■— • 

Si jam acciderit ut C me vincat, fed tamen vices mea? cer- 
tandi cum C revertantur, erit tunc mihi fors a:qua utrum ob- 
tineam, vel non obtineam 3 + f/», adeoque expe&atio vincendi 

ipfum C tunc temporis valebit ^— . Sed cum fint 7 adverfus 

1 fbre ut vices illae non revertantur (etenim C vincere me de- 
bet, B vincere C, ego B rurfus,) fumma ifta qvam me obten- 

turum ipero valet i^« 

Ad eundem modum, A computatione rurfus inita deprehender, 
^•alorem deirxeps liimmx quam fe obtenturum fperat,efle -~^ t 

Sx fequentis ■■ 3l ''^ ---, Et fic in inrinitum. 



R com- 
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R computationem hanc juftam effe comperiens, pendat ipfi 

A fummas, -- , ~f , T7s7T> STsTsh* &c - <3 ua: °P e f e- 
quentis Theorematis in fummara unam redlgantur. 



THEOREMA. 



-J- + ^r + 4F + -4^8«. adinf. = - r ! T+ ^r 
Diftinguatur feries ^— ' -f ^— &c. in partes duas 

-j- x i -\ — g- -r aTF *r 573 7-f -r gTsTs TsT ^ c - 



+ t x 2 + T" + sTs" + ITsTT + «TsTsTT &c - 

Pars i a . conftituit progreffionem geometricam, cujus fum- 
ma eft -y-. 

Pars 2 1 fepofitis communi multiplicatore — , &c termino 

primo 2, fummatur per Theorema praemiffum, &: fit 

-J — h -2- = -£-, cui iam addito primo 2, fumma erk --£- 

qua mukiplicata per -£- , produaum -— p, exhibebit fum- 
mam fecundae feriei. ErgoR pendet ipfi A ■—- -f -~--p. 

. Eodem modo R ad B fe convertens, illum roget utrum velit 
fummas quas ille fe obtenturum fperat, ipfi vendere, cui B 
affentiens, & eadem innixus ratione qua ipfe A, requirat fum- 

mam — L - -\- -^- /?, quam R juftam effe deprehendens, ipfi 
B pendat. 

Denique R eodem cum C pa£lo inito, pendat ipfi pro fummis 

quas ille fe obtenturum fperat, -y -f -fi~P- 

Ll Sit 



( 240 ) 

Sit S fpe&ator alius, quem A roget (poftquam vicerit B fe- 
mel) utrum velit iplius ja£turas fuftinere, hoc eft utrum veiit 
multari fummisp, pro ipfo A, quoties acciderit ut ipfe fit mul- 
tandus, Sc quanto pretio velk hanc in fe fortem fufcipere, cui 
S refpondeat. 

Quoniam tibi lors eft atqua utrum vincas C vel non, adeoque 
utrum multeris fumma /?, vel non, hujus multa; fortem, fi in 
manum mihi dederis ~p, fuftinebo. 

Quod fi illud evenerit ut C te vincat, & B vincat C, adeo 
ut fecunda vice tibr cum C certandum fit, tunc multa: ejufdem 
fortem fi dederis mihi 4-/», parirer fuftinebo : Verum cum fint 
3 adverfus i fore ut illud non eveniat, hujus mults fortem 
nunc fi mihi in manum dederis 4. p, fuftinebo. 3 

Et eodem argumentandi modo , huic proximam fortem fi 
mihi dederis -r?p. 

£t huic deinceps proximam, fi dederis ^p, &c. 

Jam A ipfi S faflentiens, tradat ipfi S fummas, *.p * + 4.« 
•4» -rrP * + -hp + t4tP X + tttP + t—t^ &c. qua: fummze 
in unam redacte fiunt ~-p. 

Et eodem modo B 8c C pafto inito cum S, ipfi tradant 
4p 8C4/?, refpeftive, ut fuas multarum fortes fuftineat. 



A recipit ab R -f- .+ -g-p. 
A tradit ipfi S -g-j». 

Ipfi A fupereft -^- -j. -IL^ 

SedA depofuerati, priufquam ludus inciperetur ; Ergo lu- 
cratur A -f-+^-p. 

B reei- 
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B recipit ab R -i- + -|i- p . 

B tradit ipfi S fp = -i- p. 

■ — '■ " " I— ■■■■——■ » M I- 1*1 I I* ■■ ^■» «1 1 » M. M MHI ■ ■■■ ! 

Ipfi B fupereft -f- + -~P- 

Sed B depofuerat i + p, (videlicet i priufquam ludus inci 
peretur, &/> poftquam femel vi&us fuerat ab A,) erga B lucra- 

tur --*- --g-p. 

7 4-9 r 

Summa igitur lucrorum ipforum A & B eft -| ~-p. 

Jam pofueramus A viciffe ipfum B femel, priufquam collu- 
fores patta inirent cum R & S ; fed priufquam ludus inchoare- 
tur, B poterat aqua forte expe&are ut vinceret ipfum A ; adeo- 

que fumma lucrorum -~ — p in duas partes atquales di- 

videnda, adeo ut utriufque lucrum cenfendum fit —- — -3-p. 

Ergo concludere jam licet, ja&uram ipfius C, efle-^ — -p, 
five lucrum ~ + -~ p. 

Sed ut corroboretur computatio noftra, videamus quale futu- 
rum fit lucrum ipfius C, eadem methodo qua ufi fuimus pro 
invienendis lucris ipforum A & B. 

C recipit ab R —- + -^f-j». 

CtraditipfiB -g-p. 

*» ■ ■ ■■ ■ i- ' 

IpfiC fupereft-f + ~p. 

Sedpdepofuerat — 

Ergo C rucratur — <£-.+ ^» 

Jam 
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Jam fiat -»- — ~ p — , &: invenietur ;> = 7- , ergo fi 

multa ad fttmmam quam finguli deponunt fit ut 7 ad 6, collu- 
ibres aequali conditione certant. 

Si multa fit ad fummam quam finguli deponunt in minori ra" 
xione quam 7 ad 6 t A & B potiori conduione certabunt, C dete- 
riori. 

Si multa fit ad fummam quam finguli deponunt in majori 
ratione quam 7 ad 6, A K B deteriori conditione certant, G 

potiori. 

COROL. I. 

Poftquam A vicertt B femel, probabtlitates vincendi erunt ut 
3. — , -2- 3 five ut 4, 2, 1 j ita ut maxima probabilitas fit 
ipfius A, proxima ipfius C, minima ipfius B. 

COR O L. . II. 

Speftator R priufquam ludus inehoetur, id fufeipere in fe 
poterit, ut fumma 3 de qua collufores contendunt, & multas 
omnes pendat, fi fibi inirio in manus datum lit 3 + 3P- 

COROL III. 

Si dexteritates colluforum fint in ratione data, fortes collufb- 
rum eadem ratiocinatione determinabuntur. 

COROL. IV. 

Si multa fit negativa, ita ut victus portiunculam depofiti 3 
famat, v. g. - 3 - , & Iudus fit finiendus ftatim atque depofitum 
exbauftum fuerit, fortes colluforutii eadem ratiocinatione deter- 
minabuntur. 

COROL V. 

S< plures fint collufores, A, B, C, D, 8r 3t non prks ludo 
defntant quam iilorum anus alfos omnes lucceffive vicerit, ratio 
foro.um etiam invenietur. 

COROL 
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C R L. VI. 

Si multa non fit definita, fed conttnuo crefcat vet. decrefcar, 
qua libuerit lege, ratio fortium etinm deterrhinabitur, fi non 
per exprefliones finitas, at filtem per feries ad verum perpe- 
tuo conveigerjtes. 



P R O B. XVI. 

A & B, quofum dexteritates fint aquales inter fe± dato 
Globorum mimero ccrtent ; jam fofi ludos aliqupt prattosy 
chfit ififi A ludus, i quominw viBpr evAdat,-4fft B vero 
2 ; $u£ritur ratio illorum jortium. 

S O L U T I O. 

Sit m numerus globorum omnium, ita ut uterque habeat 
l-m^ fitp numerus cafuum quibus duo vel plures ex globis 
lpiius B propius ad metam accidere polTint ; fit q numerus ca- 
fuum quibus unus vel plures ex globis ipfius B propius ad 
metam accidere pofiint, adeo ut q — p fit numerus cafuum qui- 
bus unus ex globis ipfius B (exclufive ptunbus) poflit ad me- 
tam propius accidere ; fit s numerus vatiationum omnium quas 
globi omnes fubire poflint ; lit i/depofitum totum. 

Patet* B habere cafus p quibus obtineat i , & cafus 
q — p quibus obtineat 4., adeoque illius expe£htionem efle 

t + hl-i? _ '-y+^ 

Jam conftat ex Do£trin a co mbinationum,_globos omnes m 
variari pofle vicibus, m x m — 1 x m — 2 * m—i-> 8C C - q 11 ^ 
feries,, contlnuari debet, donec ult imus terminus fiat aqualis 
unitati, adeoque efle s — m% m — 1 x m — 2 x m - 3 8cc. 

Conftat ex eadem Doftrina gjobos numero 4 w, poffe per- 
mutari binos. vicibus lm\ 4-w-i, dum globi reliqui omnes 

jvl m ipforum 
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ipforum A &B, quorum numerus m — 2 pcfTunt varia ri vici- 
bu s pi- aX w-3 x ?«-4> &c; adeoque efle p — . 4. ?» x j. w — t 
X »2—2 X m— 3 X /»— 4, &C. lgitur s:p : : ax OT __! . 

I» X 4. m—, : : « — 1 :--?« — A, &p = ^±. 

Liquet globos numero {-m, pofle fumi iigillatim vicibus \ m, 
dum globi reliqui omnes t ipf° ruI ?L A & J^ quorum numerus 
»z— i, variari poflunt vicibus m —i x m —~i x ^IT^ x«— 4, 
&c. adeoque efle * : q : : m : 4- m ; : 1 : 4. j Eft igitur j = 4. / 

-^ — j « 

Ergo 4t±li - iJLzii 9 f u btrahatur hoc ex 1, & reff- 

duum —rr erit expeftatio ipfius A, adeoque ratio fortium 

ipforum A 8c B erit ut \m — 4. ad 4. 02 — .^ fi V e ut 5 w— 4 

ad 3 »i — 4, 

CORO-L. I. 

Si numerus globorum effet inrlnitus, ratio fortium fiers* 
tandem ut 5 ad 3. 

COROL, II. 

Si dexteritates fint in ratione data } ratio fortium eadem 
«ratiotinatione Invenietur. 



?ROE 
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P R O B. XVII. 



A^B quorum dexteritates fint aqtules inter fe, dato 
gl&borum numero certent\ jam poft lados aliquot peratfos, 
defit ipfi A ludus I quominus viclor evadat, ipfi vero B 3 • 
Requiritur ratio fortium ipforum A & B. 

S LU T I O 

Sit ut in pracedenti Problemate m numerus globorum 
omnium ; fit r numerus cafuum quibus % vel plures ex globis 
ipfius B ad metam propius accidere poffint, p numerus cafuum 
quibus 2 vel plures, q numerus cafuum quibus i vel plures 
propius a.d metam poflint accidere ; fit * numerus variationum 
omnium quas globi omnes poffint fubire. 

Ergo B cafus habet r quibus obtineat i, cafus p~— r quibus 
obtineat i, & cafus q — p quibus obtineat g~» ut pa tet ex 
prsecedenti, adeoque fumma illius expettationum erit 

r x i + i=- r x± + T=~ f * £3 yy+rf + ~^S^8 

. — _ . 

Jam globi numero \m poflunt permutari terni, vicibus 

%m x \£Z~\ x ^T=2, dum globi omnes reliqui ipforum 

A & B quorum numerus m — 3 , poffunt variari vicibus 

ZT=\ x m^_&c. Igitur eft r = 4. w xj M -iX ]. w -a 

x w — 3 x m — 4, &c. Sed eft s =tox?»— iX w — iX ffl - s 

-i- ?» s — !■ s 

X OT _4, &C ergO r= ■ w _ ■ « 



Sed ex precedenti Problemate eft p = ■*„..,* » * 

Sub- 
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Subftitutis igitur valoribus iftis pro r, p, g, fiet expe&atib 
iP fius B = ^l-f^Xl^ 9 Subtrahatur ha!C ab T > & erit 

« • • r a 23WW — 38w-4--l6 . „ s r ^ 

expeftatio lpfius A= ^SmZ^Pf^i , J adeoque ratio fomum 

ipforum A & B, erit ut 23?«»* — 38« •+- 16 ad ^rnm — 26*»-f-i6, 
qnat convenit numero globorum cuicunque, binario excepto. 

Verum ut ratio fbrtium ipforum A & B quum fingulis gio- 
bis certant, five quum numerus globorum eft 2, inveniatur ; 
refumatur expreffio generalis expeftationis ipfius B, videlicet 

1 1 _1_ v 3 m ~ 4 

4- y -r rV -r #—} 8wt _ 8 ^ & p 0nantur r $c p —0^ ent ex- 
_ 

peftatio ipfius B = _!!____> -__ -_^_T_r x 1_______ = «. 

r «1 — I 8» —-'8 

x 4. = 4., qua fubftra&a ex 1, erit expeclatio ipfius A = £, 
ergo ratio fortium ipforum A 8c B hoc in cafu erit ut 7 ad 
1, quod aliunde conftat ex principiis jamdudum expoiitis. 

C O R O L. I. 

Si numerus globorum eflet infinitus, ratio fortium fierpt tan- 
dem ut 23 ad 9. 

COROL. II. 

Si defint ipfi A Iudi quotvis quominus viclor evadat, & 
ipfi B ludi itidem qnotvis, ratio fortium eadem ratiocinatione 
invenietur. 

COROL. w. 

Si dexteritates. fint in ratione data , ratio fbrtium etiam 
Invenietur. 



PROB. 
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FROB, XVIII. 

Certet A cum B» fore ut ipje, dato t&m&mmum numer$, 
teffera dato facierum numero conjunte, facies auafcunqu» da^ 
tas jecerit : Qtixritur expecfatio ipfius A. 

S O L Ll T I 0. 

Sit p ■+■ i numerus facierura in teflera, n numerus tentami 
num datus, /numerus racierum quas jaci oporteat, 

Numerus cafuum quibus A monada femel vel plurieo, tenta- 

minibus numero n, jacere poffit, eft f~~~i\' i — p" , ut patet eK 
jam demonftratis. 

Expungatur binarius e numero facierum, ita ut numerus 
f cierum reducatur ad p s, & erit numerus cafuum quibus A 
monada iemel vel pluries, tentaminibus numero w, jacere 
poflit p n — p — ij" . 

Ergo, jam reftituto binario, numerus cafuum quibus t\ rao- 
nada &c binarium jacere poffit, eft ' difterentia iftorum ca- 

fuum, videlicet f~~~i tt — W + ~~~~~i n • 

Expungatur nunf ternarius, & erit numerus cafuum quibus 
A monada & binarium jacere poffit, p* —■ 2 x f~~~~i\ n + ~~~~~f <• 

Ergo, jam reftituto ternario, numerus cafuum quibus A mo- 
nada, binarium, & ternarium jacere poffit, eft f+7|* — 5 x £•' 
+ 3 x jT—li" — p "-■21" . Et fic deinceps de carteris» 

Scribantur ergo ordine poteftates omnes, (mutatis alternatim 

fignis) ffif ~ p" + ~~~~i n — F** + P^ii" &c, Et praefigan- 
tur illis coefficientes poteftatis deiignata: per /, & fumraa ter., 
minorum erit numcrator expeaationis ipfius A 5 cujus denomi; 

nator crit ffif ., ,. 
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E X E M P, L 

Sit 6 nunaerus facierum in teffera, & 2 numerus facierum 
datarum quas jaci oporteat tentaminibus 8, &: erit expe&auo 



<«--2\;«+4 8 



«pfius A, - — g-r 

EXEMP. II. 

Sit 6 numerus facterum in teffera, &r 6 numerus facierum 
quasjaci oporteat . tentamicibus 12, & erit expeftatio ipfius A % 

■^WWI •! "«. UUJ «-WHirj HHMl ^■W*™. I • ' «' TT~l t "'~ ' 

EXEMP. III. 

Ciontendat A cum B fore ut ipfe, tentaminibus numero 4? 8 
tefiera fuciebus 36 conftante, facies duas daras jecerir, five ut 
fcinis tditris vulgaiibus jecerit duas monadas fimul, atqae 
etiam duos binarios iimui, 8c erit expeitatio ipfius A 



;i-^ 



N. B, Facilis eric additio 8c fubtraftio partium ex quibus 
expe&ationes ilte componuntur, ope Tabuls Logaritiimorum. 

FROB, XIX. 

Jnvenire quotems ientaminibus fnturum fit probabik nt 
colluforum aiter A facies quijcimtjue datas jaciat^ tefjera 
conftante d&kt fackrum tvoueia. 

SOL UTI O 

Sit ut pnus p 4* 1 numcrus ' faderum m reffcr i\ n numerus 
ientaminum dacus, / numer us • -tacierum. qaar/uus. Ponatuf 

Log. T !=«, & Lo£, *±h.-? ::. $ cr v » ar- - p fo pe; 
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DEMONSTRATIO. 

Si numerus facierum quas jaci oporteat fit 6, expe&atio ipfius A 

,,^ HPTi"-^4-i^P~tl tt -2oxp-^'r-fi5x^il"-gx^i"4-7 r 7t n 
ent ? -p i!n 

Fingatur terminosp+ i, p, p — J, p— -2, 8cc. effe in pro- 
greffione Geometrica, quae fuppofitio non multum a vero aber- 
rabit, fi praefertim p ad i habuerit rationem fatis magnam, & 

i> n I 

ponatur — JL — , — ■ = — „— •, ergo expeftatio ipfius A erit 

J_ , JJL — _2£-4- Ji L_l. _L — • 

1 y n "*" r 2» r 3» "■" r4»~ rs" r* "*' 

Extrahatur utrinque radix fexta, & fiet i — ■—- = y.-. , 



i T i__ 

ergo r n = ' ~~"~ » ponatur jam Log. v = /S,. & Log. « ( 

= «, & erit »?# = «, adeoque » == •—, 8t eadem erit demon- 

ftratio de cseteris cafibus. 

Si fit aliqua fufpicio ne valor indicis w fic inventus non ik 
fatls accuratus, t. tc fubftituacur valor ifte prow, & noretu:: 
error, tunc muretar aliquantalum valor ifte, & notetur novus 
error' "&c ope du^rum eirornm valor indicis n iatis accurate 
corrigetur, fi Reguk falfi idhibeatur, 

Potefl valor indicis n Oc inventus corrigi per feriem inSnitanx 
ex natura Problematis depromptam, talem ut primus tcrminus 
hufus feriei fit-valer Hte quem affignavimus h ied coire&io per 
dirterentiam errorum iuffick ad ufus pra&icos, 

EXEMP. h 

Jnvenire quotenis jactibus vulgaris teffer.?, probalHa fh m 

A faciss omnes iaciat, 

V~- 
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Log. JT~ ss 0.962 175*3, Log. -y- 2S O.079 l8X2 3 

I ""■" v i> 

ergo « = o]o7g^i2 — 12 + • Ergo concludere jam licet mmt- 

rum ja&uuw quafitum fore 12 circiter, fi vero 1 2 fubftituatut 
pro « in atquatione cafui huic competente, invenietur expe£tatic 
ipfius A .437 prope, quat aliquanto debita nenipe .5 minor eft \ 
ergo ponatur 13 pro », & invenietur expeStatio ipfius A .513^ 
quae eft debita major ; ergo poterit A in fe fuicipere ut facies 
omnes tentaminibus 13 jaciat, idque potiori conditione, 

EXEMP. II, 

Invenire quotenis tentaminibus futurum fit probabile uf A 
teflera faciebus 216 conftante, facies fex datas jaciat, five ut 
tribus teiTeris vulgaribus * Triadas omnes jaciat. 

Log. « ; = 0.9621753, Log. ~ 5B0.C0201J*, ergo 

* = iSS- = 477 Fope. 



Raffles. 



D 



v 
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c$» «f» '«$» «$> »y» «$» «§» «$» «£, ««&r af&r^r%|SfV(?«f? 

D E 

Duratione Ludorum. 



P R O B. XX. 

A e£* B quorum dexteritates fint in ratione data, videlicet, 
ut a ad b, ea conditione ludant, ut quoties A ludum unum 
vicerit, B tradat ipfi nummum unum ; quoties vero B vice- 
ritj A ipfi tradat nummum unum : & non prius ludo defi* 
ftant, quam eorum alter nummos emnes alterius lucratus 
fuerit. Adfient -vero fpetfatores duo R & S, quorum R af~ 
firmet certamen finitum iri intra datum ludorum numerum^ 
S neget : Qu*ritur expetfatio ipfius S. 

S L U T I 0. 

Cafus I. 

Sit i numerus nummorum quos uterque collufbrum habeat % 
fit etiam 2, numerus de quo R 8t S contendant : Jam proptex 
2 numerum ludorum de quo contenditur, elevetur a -\- b ad 
poteftatem 2, quat erit aa 4- ^ab + ^ • terminus 2^ ipii S 
iavet, reliqui adverfantur, adeoque illius expettatio eric 

■7~fi\ l • 

Cafus 



( 252 ) 

Cafus II. 

Sit 2 numer us nummorum quos uterque colkforum habeat, & 
fit 3 numerus ludorum de quoR 8t S contendant 5 elevetur itaq* 
a + b ad poteftatem 3 am , quae erit izt + 3^ + ^abb •+• b*. 
Jam termini duo •+ a* + #3 } omnino ipfi S adverfantur, reliqui 
duo %aab + 3^, partim favent, partim adverfantur 5 dividan- 
tur ergo termini ifti in partes fuas, videlicet %aab in aab\ aba^ 
baa, atque $abb in abb, bab, bba, & partes aba -\- baa + abb 
-t- bab, five 2aab •+• 2«W ipie S favent, reliquae adverfantur. 

Adeoque expe&atio ipfius S erit 2 "^-~p - , five (divifis nu- 

meratore 8t denominatore per a 4 b) • = j=rp > qua; eadem eft 
ac in cafu pratcedenti. 

C*/iW III. 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat 
&: 4 numerus ludorum de quo ipe&atores contendant ; eleve' 
tur itaque a-\-b ad poteftatem 4 am qua: erit a*+ ^aib + 6aabb 
•+ 4^3 + b* j termini a* -f 4«^ 4- 4*^3 + £4 omnino ipfi S 
adverfantur, terminus unicus 6^£ partim favet, partim adver- 
iatur: dividarur ergo terminus ifte in partes fuas, aabb, abab, 
abba, baab, baba, bbaa t & partes quatuor, abab, abba, baab\ 
baba, five ^aabb, ipfi S favent i adeoque iliius expe&atio erit 

Cafm IV. 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum fcabeat 
& 5 numerus Iudorum de quo fpeSatores contendanr & exp-! 
ftatio ipfius S invenietur eadem ac in praxedenti cafu. 



jdlM 



i *5? ) 

Ctfus V- 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, 
& 6 numerus ludorum de quo ipe&atores contendant, 8c expe- 

ftatio ipfius S iavenietur -wpp- 

Generalins; 

Sit 2 numerus nummorum quos urerque collufbrum habeat, 
& 2 -f i numerus ludorum de quo fpettatores contendant, erit 

2at>{ — expeaatio ipCus S; 



. -2 4-</ 



Ubi nota J numerum effe parena \ quod fi d fit numerus im- 
par, expe&atio ipfius S eadem erit ac fi numerus ille unitate 
eflet diminutus. 

Cafus VI. 

Sit 3 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, 
& 3 + d numerus ludorum de quo fpe£tatores contendant, 

8t invenietur expeftatio ipfius S s= ? a ' - . - ^ 

Ubi nota <? numerum effe parem j quod fi d fit numerus 
impar, expeQatio ipfius S eadem erit ac fi numerus ille unitate 
effet diminutus. 

Cafus VII. 

Sit 4 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, 
& 4 numerus ludorum de quo fpe&atores contendant, & in» 

a. „• • r c Aa 3 b4- 6aabb -\- 4^ , 

vemetur expeftatio lpfius S *— J jqrfj4 * 

Cgjiis 



C*H) 



cifut vnr. 

Sit 4 numeru$ nummorum quos uterque colluibrum habeat, 
& 6 numerus ludorum de quo ipe&atores contendant, & inve- 
r, . • r o I4<* 4 ^+ * <* 3i3 + *4**** 

nietur expeftatio lpfius S jxi! fi " 

Tabula expe&ationum ipfius 5, pro numero nummorum 4. 



4- 
6. 

8, 

10. 



4433 -fr 6a^ - f- 4a&3 

«-Hl 4 

14^+ 2Q* 3 ^-f I4^ 4 

__ jT 
i64a^ 4 4- 2324^ 4~ i^4" 4 ^ 

56o£^f-}- 792^* 4- f6oa^ f 



^C. 



a4-^j 



Tabula ifte facile continuabitur, fl fequentia adnotentur 

i°. Coefficientem termini primi in quolibet numeratore efls 
fummam coefiicientem terminorum omnium in numeratore pra:-; 
cedenti. _ 2°. Coefficientem termini fecundi efle aggtegatum 
fummx iftius, &c coefficientis termini fecundi pra:cedentis. 
3°. Coefficientem termini terrii eundem efie, ac ccefficientem 
termini primi. 4 . Produ&a literalia, ex pracedentibus, priraa 
exprimis, iecunda ex fecundis, formari, multiplicatis prasceden- 
ribus per ab. 5 . Denominatores omnes effe poteftatem illam 
bjnomii a-\-b, qua defignatur per numerum ludorum dequo 
R 8c S contendunr. 

Hic 
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Hic obiter venit obfervandum coefficieotes omnes, primi ex 
primis, fecundi ex fecundis,-g€nerari poffe; Etenim fi ex ulti- 
mo praecedente quadruplicato, ftbtrahaWtf penultimus dupli- 
catus, orietur coeffieiens quaefitus. 

Regula generalu. 

Sit n numerus nummorum quos uterque collufbrum habeat, 
« + d numerus ludorum de quo ipe<ftatores rontendant. 

Elevetur a •+• b ad poteftatem «, 8r Tefecentur termini duo 
extremi ; multiplicetur refiduum per aa -\- iab + bb, & re- 
jiciantur termini extremi $ fiat rurfus multiplicatio refidui per 
aa + zab -f bb, & rejiciantur extremt, 8£ fic deinceps fiant 
tot multiplicationes quot funt unitates in i. d ; & produ£tum 

ultimum erit numerator expe&ationis ipfius S ; denominator 

vero femper erit a -f l\ n * d . 

N. B. Si d fit numerus impar-, fubtrahatitf d— i pro A. 

Si « fit numerus impar, dividi poterunt numerator 8r deno- 
minator expeftationis per a -f b, & fiet expe&atio fimplicior. 

E X E M P. I. 

Sit4.num.erus nummorum quosuterque coHuforum habear, 
8c 10 numerus ludorum de quo fpefratores contendant, fint 
autem dexteritates in ratione aequalitatis ; quaritur expe&atio 
ipfiusS. 

Eft « =4, 8C n -+J — 10 5 igitur eft d = 6, 8t id =s 3. 
Elevetur itaque <* -f b ad poteftatem 4 am , Sn refe&is fe^iper 
cxtremis, fiant 3 multiplicationes per aa -f z«b •+ ^. 



Pp 
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<x« + 2<*£ + bb 
m*b\ + 6«^ + 44 »i* 

+ 4^3 + 6tf^+ | + /{.abs 

14«+^ + 2oa5&5 -f. 14^4 
aa + 2tf£ + &£ 

z^a 6 bb \ + 2o«*£ 5 +14 a*b* 

+ 28«^' + 40a*b* -f 28«3^ y 

+ I4<j4/J4 •+• 2oa3i»5 j 14^ 



.48«^'+ <58i*4 4 + 48^ 
#<* -+- 2<*& + bb 

48«^ j + 68a^4 -f 48^5 

+ 96«^ + ii6a^b> •+• 96*43« 

+ 48*'^ + 68a*b 6 \ + 48^? 

! ■ ■ ■ ■■ ■!■■*■ I II ■!■■ . I »■-!■■ I ■ . ■ 

t6^a 6 b\ -f- 232^' + \6qtfb 6 
Et erit expeftatio lpfius S = 3-=*=p3- _* — ^ & pro . 

pter « 8c £ squales, erit ifta expeftatio ---% l~ = ~~ 

35. 

EXEMP. II. 

Sit $ numerus nummorum quos uterque colluforum habear, 
& 10 numerus ludorum de quo ipeftatores contendant, ita ut 
S neget certamen finitum iri intra ludos 10 -, fit autem dex- 
teritas ipfius A ad-dexteritatem ipfius B ut 2 ad r. 

Eft n = 5, & n + d = 10 ; eft igitur d = $\ Et propter 
*Z imparem, fingatur i = 4, ergo 4.^ = 2. Elevetur itaque 
« + 3 ad poteftatem 5* m , 8c refe&is femper extremis, fiant 2 
multiplicationes per aa -f aab + £/>. 



( 257 ) 

«J J -f' 5 a4 ^ + ioa % bb + iofl a 3' + $ab* ( + £* 
aa + 2ab + W 

jaty j + loaibb + I0fl4&* 4. ya 3 &4 

+ loaibb + 2oa4i' + 20fl } ^+ + joaa/>s 

+ yfl^' + ioa'£* + ioflflb* [ 4- ^ah* 

20fl J Z>£ + 3Jfl^' + 3Jfl'^4 4- 20flfl&* 

afl + 2a& + /;£ 



2oa7bb\ ^-tfatb* +35a j M+ 20fl4£* 

+ 40«^' +70fl^ + +7oa*^J+4Ofl3^ 

4- 20fl*&44- 3 Jfl4^5+ j ^a ' £ 6 |+ 2ca 2 b? 

75«^' + 125 fl*£4 4- i2j a& + 7Jfl'^ tf 

t~ ci .• • r o ■<. 7$a*fr + i2$ «^4+ 125^» 4- 75*3*« 

Ergo expettatio lpfius S ent u ' — 2 — =^— ,/ — - L - u — 

Sive divifis numeratore & denominatore per a + £, propter 

o. • 7s^ 3 + 504 + £ 4 +7^£f 
numerum « lmparem, fiet expettatio = -~- — ^Oi» " 

Et pofitis 2 & 1 pro « & £ reipe£tive , fiet expe£tetio 

_ 8x25 x 10 ^Soa . 

0501 6561 • 



P R O B. 
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PROB, XXL 

Sit 4 numerus nummorum quos uterque colluforum haheat j 
Mequiritur ratio dexteritatum qua faciat ut R fojfit <equ# 
fiorie affirmare certame» finitum iri intra ludos 4, S negare, 

SOLUTIO. 

Expectatio lpfius S. jam mventa,. eft 3 — — — , . -^— , & 

^ -7- ^i •* 

quoniam,. ex Hypothefi, R 8t S atqua foite contendunt, ponatur 

4.Aib-\-6aa bb-)-4.ab3 „ . 

• ^xtk = "*■> live«+ — 4« 3 ^ — £iw£ — 4^34-H — 0. 

Addatur i2<*tfW utrobique, & fiet 0* — ^a*b -\- 6aabb — ^ab 5 
-J- ^+ = o. Extrahatur. hinc inde radix quadratica, 8t erit 
m — lab -f- bb — aWi2 , five fatlo « : £ : : z : 1 , %z — 2z, 
jj-i = 2//12, ubi invenietur radix duplex V= 5.274, 81 

-— -. Ergo five ratio dexteritatis ipfius A ad dexteritatem ip- 

fius B fit ut 5,274 ad 1, vel ut 1 ad 5.274, R 8t S arqua forte 
sontendenr.. 

P R O B. XXII 

Sit ^numerus nummorum quos uterque colluforum hakat ; 
Requiritur ratio dexteritatum talis, ut pjfitK affirmare fini* 
tum iri cert&men intra 4 ludos, S negare, atque fint fortes 
ipforum R & S in ratione data, videlicet ut 3 ad 1. 

soLuno. 

ExpeSatio ipfius S ex numero ludorum 4, 8C ratione dexte- 
riratum oriunda eft 4£*±^±ifL». Eadem expeaatio pro , 

?ter datam rationem fortium eft -k Ergo fit ** 3 1+J^ + *£ 



( *%9 > 

.£* five«4 — iaa^ — iSaabb — >i2»bi+b*zzo. Jam faSto 
a:bnz:i t erit x* — I2XJ — i8xx — • 12x5 + i =5 o. Sup- 
ponatur haec acquatio ex binis iftis quadraticis formari, xx+)>x 
4- i ss 0. Et x* + px 4- 1 ~ o. 

Ergo x^^ 5 $ P 2 ZZ ip z+ » = ° 

Comparentur coefficientes terminorum Homologorum, & ertt 
y 4 p = — 12, & py + 2 =r — 18, five w — 20 i unde 
orietur atquatio 391 + nj = 20, cujus radix negativa erit 
= — 13485. Subftituatur valor ifte in locum ipfius y, & erit 
z% 13.483x4- 1 = o, cujus aequationis radix duplex inve- 

nieturJ 3.407, ac 7~r P*°P e , er S° fivea adJ fit «13407 
ad i, five ut 1 ad 13407, ratio fortium iofoium R 8c S erit ut 
3 ad x. 

FROB, XXIII. 

Sit 4 numerus nummorum quos uterque tolluforum habeat ; 
Requiritur ratio dexteritatum qu* faciat ut R pofltt &qti* 
forte affirmare certamm fnitum iri intra ludos 6, S negare. 

SO LU TIO. 
Expeftatio ipfius S ex nutnero ludorum, & ratione dexteri- 
,a ro moriund a ,eri I l ^ + g;+ ,4 " i ' . Ejufdem expeflatio 
propter datam fortium atqualitatem erit = i. Ergo erit 
B£^+Jf^" + - 4 — = £, five a 6 4- Wb — \%a A bb — 2oa*bl 
— ijaaV-V- 6«*J + 3«s=o, &faao «:&::x:i. 

s « 4. 6*5 — • 1 3* 4 — 2ox 5 — i3xx4- o"x + 1 = o. 

Ponatui hacc atquatio ex binis iftis formari. 

Q^ q ~*> T /~ 



K* + >* + 1 = 0. 

Sc & 4 -V £ & + 2** + J? s + i — o. 

Ergo z 6 + )* 5 + * 4 

+ fx« + j)"& 4 +ps* 

+ 2* 4 + a?** 1 + Qzz 

+ P z * + P>^ z + P* 

-f z« -f> yz, 4- r; 
»—■ * ' ■■ — ■»■ ' ■ " ' ' -" • " - " ■' — *■> — — ■ — -. — . 

Sive ** Jj^ + 0* 4 J g> t »**+{*■+ ' ^ - 

Et comparatiscoetricientibus erit>+/>= 6, i + # + ?-=- 1£ 

feu py + g =-i4> 2 P + S? — "^ 20 - ^ nde otietur aequatio 
jj — 6» — \6y + 32 ■= o, cujus una radicum erit —2.9644 
qua fubftituta in locum ipfiusj, in arquatione z 1 ■+• y% + t ~ * 
habebitur acquatio nova & — 2-9$44 z +1 = 0. Ubi invel 

nietur radix duplex 2.J76, & ~ ? ergo five dexte, 

titas ipfius A ad dexteritatem ipfius B fit ut 5.5776 ad r, feu 
wt 1 ad 2.576* R & S aequa forte contendent. 

COROLLARIUM. 

Omnes hujus generis xquationes, in quibus ratio dexterita- 
tum determinanda venit ex datis numero nummorurrj & numero 
ludorum, ad dimenfiones dimidio ialtem pauciores, quam fit 
numerus ludorum datus femper reducentur; etenim coeflicientes 
terminorum hine inde ab extremis aequaliter diftantium iem- 
per iidem erunt, adeoque fi fingatur acquationes iftas formari e$ 
^ + ^+1 = 0, & atquatione altera cujus coefficientes hinc 
inde ab extremis arqualiter diftantes fint iidem, comparationes 
terminorum homologorum non erunt plures quam eft dimidius 
ludorum numerus, adeoque dimenfiones quantitatis y dimidio 
&ltem pauciores er unt quam dimenfiones quantitatis z. 



P R B. 
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P R O B. XXIV. 

f&fitis Vtfdem ac in Prob. 20. haheat A nummos p, B ve* 
vommmos q : Qjtxritur expecfatio ipjius S. 

S OL UTIO. 

Sumatur Binomium <*+/>, & reje&is femper terminis in qui- 
bus dimenfiones quantitatis a excedunt dimenfiones quantitatis b 
per q, & terminis in quibus dimeniiones quantitatis b excedunt 
dimenfiones quantitatis a per p, multiplicentur continuo termini 
refidui per a + b, & fiant tot multiplicationes quot funt unita- 
tes in dato ludorum numero unitate diminuto, & habebitur 
numerator expe&arionis ipfius S, cujus denominator erit pote- 
ftas binomii a\b defignata, per numeium ludorum, 

EXEMPLUM. 

Sitp = 3, & 2 = 2 j numerus ludorum 7, 
a + b 
a 4- b 

aa ) + 2ab + bb 
a-\-b 



«+& 

3^1- + %aabb-\- %ab% 
a-\- b 



$a*bb •+■ 8aa£ 3 1 + 3«M 
« ■+■ b 

1111 u —11 1 1 ■ ' ■ ■ ■ 111 iii» ■ ■»»— 

",a*bb\-\- liaib* -\-Saab* 
a~\r b 



13^3 + ziaW | -\-Saabi 
Ergo erit expeftatio ipfius S == *** ^ri r~~ ? VRO B, 



( <k€t ) 

P & O B. XXV. 

.* A &-4 collufores duo, quorum dexteritates fint in ratione 
data, boc paBum inexst^ut^on p^Jus ludo deftfiant, quamdatut 
numerorum ludus fit tranfaftus \ fint R & S fpecJatores duo, 
quorum R contendat fbrl ut aiiqudndo ante conclufum cer- 
tamen jvel. expirante certamine t A vifforem fe pr<ejliterit 
fluriesifuam B datoludfirum numero j Qgaritur expecia- 
tiri \i0ia'K. 

SOI U T I 

Sit»iiut»erus ludoramtranfigenidasrpriafquam A & Bludo 
dfcfiftant;' fit' k -r d numwasludorum de quo R 8c S conten- 
dant, li^iatJodexterrtatum uc a ad b. Elevetur a 4- b ad 
poteftatem w, tunc fi d Sit jtumerus impar, fumantur tot ter- 

mini iftius poteftatis quot funt unitates in -— ■ ; fumantur 

etiam tot termini fequentes quot jam fumptl fuerunt, fed mu- 
tentur illorum coefficientes, iifque prcfigantur coefrTcientes ter- 
minorum prccedentmm ordine retrogrado : Si vero <Tfit nume- 
tuspar, fumanturtot termini poteftatis 7fc~b\ n ,quot funtuni- 
tates in —~- , fumantur etiam tot termini iequentes quot funt 

unitates in ii, fed prafigantur illis coefficientes terminorum prar- 
cedentium ordine retrogrado, omiflb ultimo prascedentium, & ha- 
bebitur numerator expe&ationis iplfius R, quorum denominator 
erit a 4- b\ n . 

EXEMP f . 

Sit io numerus ludorum tranfigendus priufquam A & B lu- 
do defiftant, fit 3 numerus ludorum quibus aliquando A fupe- 
raturus elt ipfbm B, fit ratiodexteritatumut;i ad 1 : Elevetur 
a 4- b ad poteftatem 10?», videlicet a JO -f xoa^b 4- ^a s bb 
+ 120^5 4- jio«#< --^-2f2aSb> -4- 2toa*b 6 4- Hoaib? 
4- 45 aa5* 4» icqbW&ib 10 ! 

1°. Eft 



( **3 ) 

i°. Eft n - io i 2°: n -T d = $ j efgo elf i = 7, & —-' 

= 4. Sumantur ergo 4 termini iftius poteftatis, vidslicet a l ° 
+ ioa?b + 4$a*U + i2Qfl7Z»3 j futnantu-F etiaa* 4 ^rmjni 
iequentes, ■illiiqire. pfafigantur, coefficiente* termincaruirji praeeje* 
dentium ordine retrogra'd"o, & termfnf fequentes evadent 1 2oa 6 b* 
+ 45^5 -t- jw*-^ 6 + #^ 7 ^ygQ erifespe&a&o ipfiusR ±= 

a'° t iod 9 /> t tfa*bb *.X2<x&'b*, i iicaH^' t frerff&r f ioa4£<5' t i<j3£7 ' 3.52 

E X EM.P. II. 
Sit «= <f, &.« — <Z =r,4 ; , ergo, eft d = .2,r8c.4t- == 2>l Ereo 

expectatio ipfius R ent — •- T ^fc — ' 

a + i| 

iV. 5. Si <? fit numerus impar, poterunt numerator 8c deno< 
minajof expeftatioriis ipfius R dividi ner a + £ 

P R O B. XXVI 

Collufores duo^ A & B, quorum descteritates fmtin ratione 
data f videlicet ut a <*^ B, hoc paclum ineant^ ut non prius 
ludo defiftant quam datus ludorum numerus fit traafacJus : 
Adfint fpecJatores duo R & S, quorum R affirmet^ S wgtf, 
/<?rc «tf aliquando ante finitum cerja$n'en> vel expirante cer- 
tamine, A fit fuperaturus ipfum B datq ludorum numero qj 
&.fore etiam ut aliquando B fit fuperaturus ipfum A dato 
ludorum pumero p : &uMiiur\ expe&atio. ipfius R 

SOLUTIO 

Inveniatur numefus cafuum quibus A fuperare poffit ipfum B 
dato ludorum numero q, per Brob. 25. 

Inveniatur numerus cafuum quibus B fuperare poffit ipfum A 
dato ludorum numero p, per idem. 

Inveniatur denique numerus cafuum quibus neuter fuperare 
poffit alterum datis ludorum numerjSi. per Vvob. »* 

Ad dantur hi caius fimul, & ex eorum aggregato fubtrahatur 
t + t\ n , St habeb itur n umerator expe&ationis ipfius R, cujus 
denominator erit « + b\ a 

R r E X 



IXfiMPtBE 

Contea&K: R ftreut aliqnando A fit fiiperaturus ipfum B z 
lodis, & fofe etlam ut aiiquando 8 fit fuperaturus ipfum A 
5 bM^t, S: fit numerus- ludorum tranfigendus 7. 

Humerus. cafoum qaifeas poffit A fuperare ipfam B 2 ludis, 
eft a7 + 7f«i + 2itfbb-k 2ia*bi + 7^4 + <**£'. 

Numerus cafuumquibus poffit B fuperare ipfum A 3 ludis, 
eft i«45 + 7»^+ 4- 2?f**' HH 7<# tf 4- ^> 7 . 

cJftmaraF cafuuiric-qmtnre neuter alterum ftperare poflit 
.datis ludorum numeris, eft. 'xiafa + 2ia*R 

Suoima omnium iftorura eafuum erit 

«7 4. yo** -\-tl fkb + .jfltffo + 3J4^* + 22<W# 4? 7«£* + £?. 

Subtrahatur 'tf% 7 &u 
«7 + yfib + 2ia*bb--Jr $f**bi + 3 yatf* + *jdfa£* + -jab 6 + ^ 
Refiduum erit taab*: 

jErgo expeSatio i$fiu$ E erit -====n:: 

« + Pr 



I-M-ftfA. 

F^. 216, #«, 12. ifcfe omnium. Bg-, 218, fi». i£. pro fimuf, 
hge prifna vice, %. 21$* li^y^ h& ut eventus aliquis. Pag. 
220. #w. 3. fcgtf lifhites. tag, 231. tfw. ij. pro 470, fe#? 495. 

£m.i6 & 1 7. /?ro n y , % 1 e%. Pag. 2 3 9. fi». 8. /wo -f Jege -L 

P #* *J5fc% ■.lpc'iiwq»0 i %e =l2aabb. Pag. 262. lin. 4. pro 
namerorum ludus, flge ludorum numerus. 



and W, Imys at the Prjoce*s Arms, in St. P*»fs Churchyard ' 
\and 2?. ^w* a t- the Biack Swan without TemfaBar. 



